Chap 4 Vibrations forcées des systemes a 1 ddLL

4.7.7 Exercice 7

Dans le systeme de la figure 4.20, les deux poulies sont de masses négligeables.
Le systéme est met en oscillations par un moment de couple M (t) = My cos(wt)

appliqué au disque de rayon R.
1. Déterminer le degré de liberté du systeme.
2. Etablir I’équation différentielle du mouvement pour la coordonnée 6.

3. Trouver en utilisant la notation complexe la solution permanente de

I’équation différentielle du mouvement.

4. Trouver la pulsation de résonance w.
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Correction de ’exercice 7

Degré de liberté du systeme
RO =ra etra=y=y= RO
Ddl=3-2=1
Energie cinétique

1o, 1 2\ 42 _ 2
T_imy—i( R)9 = My =mR
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Energie potentielle :
U= lkgf _! (k:R?) 0> = Ky = k R?
2 2 ’

Fonction de dissipation

1

D = 503)2 = (CR2> 0> = Cy = cR?

N | —

Le travail développé par I’excitation
W =M(t)0 = Fy = M(t)
Equation différentielle du mouvement
Mol + Ko + Coff = Fy < (mB?) 6+ (kR?) 0.+ (cR?) 0 = M(t)

(6F) (B2, M)
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De la forme

\ . k c
0 +wil + 200 = By(t); avec :wj = . et A\ = S
M, , M,
By = mR02 cos(wt) — By = B, &Y avec : B, = m};

La solution permanente est de la forme :
6, = Acos (wt —0) — 6, = Apd @t=0)

Avec :
2w

(—w? 4+ wp?)
B,
\/{(—wQ + w02)2 + 4)\2w2}

A(w) =

La pulsation de résonance est : w, = vwy? — 22
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