Chap 3 Vibrations libres amorties des systemes a 1 ddL

3.3.2 Exercice 2

La figure 3.7 représente un cylindre homogene de masse 2M et de rayon
R qui peut osciller atour de son axe horizontal fixé "0”. On soude perpendi-
culairement a son axe une tige de longueur [ et de masse négligeable. L’autre
extrémité est fixée a un ressort de raideur £ et un amortisseur de coefficient

d’amortissement c.

1. Pour des faible oscillations, Etablir I’équation différentielle du mou-

vement et déduire la pulsation propre et le facteur d’amortissement.

2. Sachant que La période des oscillations est de 1s, et que 'amplitude
des oscillations chute de moitié apres 5 oscillation, calculer k et ¢. On
donne M = 5kg, R = 0.2m et [ = 2m.
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FIGURE 3.7 —

Corrigé de I’exercice 2

1. Pour des faible oscillations, Etablir I’équation différentielle du mou-

vement et déduire la pulsation propre et le facteur d’amortissement.

Energie cinétique
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Energie potentielle

1 1 1 1
U= kah=k(l sinf)? = 5 (k1) 6> = 5 Kof?

Fonction de dissipation

(c2) 2 = 2 Gy 2
2

Equation différentielle du mouvement

d <8T> ou 9D _,

a\ad) Ta9 T 94
Mo+ Kyl+Cof=0
(MRQ)é—F (k:l?) 0+ (cl2) 0=0

. kI? c? '\ .
R

La pulsation propre :

_ [ HEo_ [ kE
=N, TV MR

Le facteur d’amortissement

Co Cl2

A p— pr—
oM, 2(MR?)

2. Sachant que La période des oscillations est de 1s, et que 'amplitude

des oscillations chute de moitié apres 5 oscillation, calculer £ et c.

On a: 100
T,=1s; n:5etlen(50)20.693
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—0.01386 Ns/m

—In(— 2 ) =nA\T, = In(2) =50 = A= ——= =0.1
X n(a:(t0+nTa)) nAT, = In(2) = 5\ = E 0.1386
Or que :

v Go_ el :>C_2/\MR2_2><0.14><5><(0.2)2

- 2M, 2MR? oz (2)?

D’autre part on a :

We = \Jwd — N = wp = \Jw2 + N2 =6.2847rd/s

Avec :

2
wa:£:27r rd/s

= 6.2 =—— =k
620 = 39,56=- — = 5

Wy =

M R?

k2 kL2 ~39.56 x MR

=1.978 N/m
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