Chap 2 Vibrations libres non amorties des systémes a 1 ddLL

2.3.5 Exercice 5

Dans la figure 2.8, la masse de la tige OB est négligeable. A 1’équilibre, la

tige est horizontale, on ne s’intéresse qu’aux oscillations de faibles amplitudes.
1. Trouver I'énergie cinétique et I'énergie potentielle du systeme.

2. Déduire I’équation différentielle du mouvement et la pulsation propre

des oscillations
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FIGURE 2.8 —

Corrigé de ’exercice 5

FIGURE 2.9 —

D’apres la figure 2.9 :
rg = 2l sin 0= 216

ry =lsinf=180
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Energie cinétique

E‘nergie potentielle

1
U =3k (wa+ Aly)? + 5 ks + Alg)?

— Mg

U::;kUG+Auf+ K210 + Alp) = mglh
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La condition d’équilibre s’écrit :

oU
— =0=1kANlA+2l EAlg — mgl=0
o9 ),
(6=0)
D’ou I'expression simplifiée de 1’énergie potentielle :

U:

DN | —

(5 le) 0>
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Equation différentielle du mouvement

1 al +a£—0
dt \ 96 00

Myb+Ky0=0
mP20+5k1?0=0

La pulsation propre
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