Chapitre 5 : machine synchrone

Exercice 14
Un moteur synchrone de 500 ch, 720 tr / min, connecté a une ligne triphasée de 3980 V, géneére
une tension d'excitation E, de 1790 V (ligne a neutre) lorsque le courant d'excitation gontinu

est de 25 A. La réactance synchrone est de 22 Q et l'angle entre E, et V est de 30 O.E /\'\
4

Calcul
alculer Q;}C) .
a. La valeur de Ex &b} -

L
b. Le courant alternatif ®Qj N
c. Le facteur de puissance du moteur Q
d. La puissance approximative développée par le

e. Le couple approximatif développé a I'a &K\A
Solution \\\

\
(Q \} 3980 —==2300V

Choisissons V @ ;)haseur de référence, dont 1'angle par rapport a I'axe horizontal

est suppo cgal a zéro. Ainsi,

\ V' =2300 £0°V
@

@ésulte que Eo est donné par le phasor :

E,=1790 £-30°V
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Chapitre 5 : machine synchrone

Le circuit équivalent par phase est donn¢ a la figure

I:x
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+

%

'\,\
b‘f’

En tournant dans le sens des aiguilles d’une montre et en @ant la loi de tension de

Kirchhoff, nous pouvons écrire

V +E +E,=0=F V&QIMSLSOC’V

Ainsi, le phaseur Ex a une valeur de 1 16@avance de 50 ° sur le phaseur V.

b. (\‘()

E, :116845@5, 22121 MBE0 g3/ e

£, Yy 22 /290°
Q

Ainsi, le phaseur I%%w\aleur de 53 A et il est en retard de 40 ° sur le phaseur E.

c. Le facteur de puissance du moteur est donné par le cosinus de I'angle entre la tension

li r&&wre E aux bornes du moteur et le courant I. Par conséquent,
¢ \
L]

cos@ =cos40=0.766

\Q\Le facteur de puissance est en retard car le courant est en retard par rapport a la tension.

Le schéma complet du phaseur est présenté dans la figure
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d. Puissance active totale absorbée par le stator b

P=3V Icosp= 3x2300x53x0766\@%W

En négligeant les pertes R I et les pertes fer da @r la puissance électrique
transmise par l'entrefer au rotor est de 280, I*IQA

e. Couple approximatif N
ple app \\
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