Chapitre 3 Machines a courant continu

Exercice 9 (Controle 2016)

On se propose d'é¢tudier un moteur de traction a courant continu a excitation séparée dqnt les

caractéristiques nominales sont : Pu = 165KW ; U=375V; résistance de 1’induit RQ\QQS ;
%

résistance de I’inducteur r = 16. (js

Un essai en moteur alimenté sous sa tension nominale a permis de mes @u courant induit

[=440A et un courant inducteur i=25A pour une vitesse de rotatlo® 2000tr/mn Calculer

pour ce fonctionnement :

1- calculer la force électromotrice E. Déduire le couple ék@ggnétique Tem.

2- Si le rendement est de 0.9, calculer la puissanc %&e Déduire la tension au stator

3- Calculer les pertes par effet joule au stator etk}a rtes par effet joule au rotor

4- Calculer la force électromotrice E g&g vitesse de [1’=3000tr/min. Déduire la nouvelle

tension U’ appliquer aux bornes uit pour obtenir cette vitesse.

5- Représenter le circuit qu é& la machine.

6- La machine fonctlon\,bmtenant en génératrice, I’inducteur est parcouru par le courant i=
25A et 1 i du re le courant I=300A sous la tension U=375V.Calculer la vitesse de

rotation et uple ¢lectromagnétique.

7- %’%}er le circuit équivalent de la génératrice.
A
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Solution

1- Calculer pour ce fonctionnement la force ¢électromotrice E. Déduire le ‘ﬁouple

¢lectromagnétique Tem. x/\/\

U=RI+E =FE=U-RI =353V

v
_El_ 353x440 &Qj

2000 x =%
60

\
2) Si le rendement est de 0.9, calculer la puissance absorbée. D@a tension du stator « u »

n=te —p-fig333333 W /D
P, n ’S

P, ~UI 18333333 (5375*@
I

P =UIl +ui =>u = 733,3332 V

3) Calculer les pertes par effet joule au@k et les pertes par effet joule au rotor

P

J induit

_pr2_ 2\ _
=RI 005x(44o) 9 )

PJ inducteur = 16 X 25{ GOOW

4) Calculer la or tromotrice E’ pour une vitesse de Q2’=3000tr/min. Déduire la nouvelle

tension U’ ap q r aux bornes de 1’induit pour obtenir cette vitesse

s M_
1{(3\&9 353 5295V
N\

"'=RI +E'=0.05x440+529.5=551,5V
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5) Représenter le circuit équivalent de la

6) Calculer la vitesse de rotation et le couple électromagnétique.

E,=RI +U,=0.05x300+375=390V

E
Q, =—*%0Q =2000ﬂ=2209,63V
) 353

P¢, =E,J=T*, Q
_EJ_390%300

"9, 209.63x 2%
60

Tg

AN: T¢, =505,63N .m

7) Représenter le circuit équivalent de la génératrice

N
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