Chapitre 3 Machines a courant continu

Exercice 4
Un moteur a excitation série possede une résistance interne totale R; = 0.1Q. On suppose %16 son
circuit magnétique n’est pas saturé. Le moteur est utilisé a sa puissance maximale. Alws‘)us
%
une tension U= 750 V, il est traversé par un courant d’intensité I= 200 A, la Vltess(ds rotation de
I’arbre vaut alors n= 10 tr/s. b}
~\
1- Déterminer la force électromotrice du moteur. 6@/
\ 3
2- Calculer le couple électromagnétique. ( Q
Le couple utile sur I’arbre n’est alors que de 2100 Nm QD
© \X

3- Calculer le rendement du moteur. \
Le moteur est maintenant alimenté sous tensior\b&le. I entraine une charge qui impose au

P A

.o
moteur un couple "électromagnétique donQ& ent est lié a la vitesse de rotation par la relation

%
: Tem = 18 * n? 4+ 520, avec Tem en .Qn en tr/s

N\

4- Vérifier que le moteur &tt\ pable d’entrainer cette charge, sur toute la gamme de vitesse

possible : de 04 10 u{ N
’

5- Calculer 1"& ¢ du courant, puis la tension a appliquer pour obtenir une vitesse de rotation
b

no = Str/s.\
&

Solution
S
\ . wDéterminer la force électromotrice du moteur.

Moteur a excitation série=/ =i ,R, =R +ret U, =U +u
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U, =RI+E=E=U,—RI=750-0.1x200="730V

2. Calculer le moment de son couple €lectromagnétique. \
\
P —El =T, =T, =LL_739x200 53,4840 Nm \X:\,\
Q 1027 & :""

Q’
3. Calculer le rendement du moteur. b)

A,

P =T, Q=2100x62.8=131880W

%
P, =U,I =750x200 = 150000 ¥ Qf
, b)
= v - 0.8792 \Q
=5 ’

a *
4. Vérifier que le moteur est bien capable@amer cette charge, sur toute la gamme de
B

vitesse possible : de 0 a 10 tr/s. (\{\(/0

%
n=0tr /’@QT =520 Nm < 2324.840 Nm

n= 1& —T, =2320 Nm<2324.840 Nm
‘ N
\Q\

T, =18 xn’+ 520:{
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