Chapitre 1 Transformateur monophasé

Exercice 6

L’¢étude d’un transformateur monophasé 1500V, 225V, 50 Hz de puissance apparente 44}\ A, a
donné les essais suivants : \)\
Essai en continu au primaire : U; =25V ;1 = 10A ; QJ%

Essai a vide : U; = 1500V ; 110 = 2A ; Uz =225 V ; P1o = 300W ; b

Essai en court-circuit : Ujec=22,5V ; licc = 22,5 A ; Prec = 225W. A@

1. Déterminer le rapport de transformation

2.a. Calculer la composante active du courant lors de I’ eng de
2.b. Vérifier que I’on peut négliger les pertes par effé@ lors de ’essai a vide :

Le fonctionnement en courant continu permet de ‘Qer
2.c. Montrer que les pertes fer sont né %B’les dans 1’essai en court-circuit, en admettant
A

. Y . . .
qu’elles sont proportionnelles au ca e'la tension primaire.

Calculer les éléments Rs et Xs@mulements ramenés au secondaires
3. Le transformateur ali primaire sous une tension Ul = 1500 V débite un courant

constant d’intensit;&;QBOA, quel que soit la charge.

3. a. Détermi r\&!aeur de 2, déphasage entre courant et tension secondaire, pour que la chute

de tensio ’ig\u le.
$ Qer la chute de tension relative pour cosgz = 0,8.

4. Déterminer le rendement .
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

Solution

1. Déterminer le rapport de transformation N\

A\
ANN
~Y _0150 ('\\)

1

2.a. Calculer la composante active du courant lors de I’essai a vide :

R é
I, =1,,cos0,=1 0 =024
10a =410CO8Pyy =1y U I A®

107 10

2.b. Vérifier que I’on peut négliger les pertes par effet Jo@ I’essai a vide :
A ¢

Le fonctionnement en courant continu permet de cal'culeQ

Les pertes fer lors de 1’essai a vide son\vsgy\’

O

for Py - R1112o =299
Les pertes Joule pour cet %%bnt négligeables ; elles représentent 0.33% des pertes !).
r

2.c. Montrer m&k& s fer sont négligeables dans 1’essai en court-circuit, en admettant

qu’elles son’t\g onnelles au carré de la tension primaire.

®
Les pe{K kées lors de I’essai en court-circuit sont : P, =P, +P,

\\;
2
% Jor = kU,
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

Pour I’essai a vide : P, =300W =k = 5&; =0.13310"°

1 \
A A
Pour I’essai en court-circuit : Uiee = 2.5V d’ou P, = =kU. =615mW '}\\)\

™
Soit, P, =P, + P, (les pertes fer pour cet essai sont négligeables). EQJ%‘

2. Calculer les éléments Rs et Xs des enroulements ramenés au seconda@

Plcc_RI;cc:R _%:mzpl_;czlomg ‘\
2cc lec Q\Nr
;S:m%:szkc 225 mQ «ab
@

—2cc —lcc

X =JZ>-R*>=202mQ @
3.a. Déterminer la valeur de @2, dephasaQWe courant et tension secondaire, pour que la chute

de tension soit nulle. Q\

AU,=U, -U, =0:>R;Y@®Xslzsin¢2 =0

X (b' ( X, j _ g0
RS

sing, s
N\
3.b. Deterrm»n chute de tension relative pour cos@2 = 0,8.

- = ©, =
%{& U,=RI,cosp,+X I,singp, =4V

cos @, R,
AU, =221V
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Yn=Us  100=1.8%

20
4.Déterminer le rendement .
P, =U,I,cosp, =39.78 kW
P =P, +R,;+P,=40.48 kW

n=L24100=982%
P

1
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