Chapitre 1 Transformateur monophasé

Exercice 5
@
Les essais d’un transformateur monophasé ont donné : \\
y
i AW
A vide : QN

Ui =220V, 50 Hz (tension nominale du primaire) ; Uz = 44V ; P1o = SOW G%QJ%‘
En continu au primaire : U; =5V ; [; = 10A. hg
y

A

En court-circuit : Ujec =40V ; Picc = 250W ; Licc = 20A (courant ;@le primaire).
1.1 Déterminer le rapport de transformation, et le nombre (@@%s du secondaire si I’on en

compte 520 au primaire. < ¢ D

@
1.2. Vérifier que I’on peut négliger les pertes par Npule lors de I’essai a vide. En admettant
que les pertes fer sont proportionnelles au ca@’e la tension primaire, montrer qu’elles sont
u‘
négligeables dans 1’essai en court—circujt’.'Q\
y
1.3. Déterminer les valeurs de X et@

2. Le transformateur, ali < rimaire sous sa tension nominale, débite 100A au secondaire

avec un facteur de puis@%gal a 0,9 (charge inductive).
¢

N
délivrée au se
@

2.1. Déterminer uement la tension secondaire du transformateur. En déduire la puissance
aire.

2.2. K er la puissance absorbée au primaire, ainsi que le facteur de puissance.
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Solution
4
1.2 Déterminer le rapport de transformation, et le nombre de spires du secondaire si 1*on en
A

compte 520 au primaire. \)\

:%:0,2 N, =mN =104 spires EQJ%

1

1.2. Vérifier que I’on peut négliger les pertes par effet Joule lors & a V1de En admettant
que les pertes fer sont proportionnelles au carré¢ de la tensanﬁu ire, montrer qu’elles sont

négligeables dans I’essai en court-circuit. D
«¢

Le fonctionnement en courant continu permet de ¢ @ =0.5Q

Les pertes fer lors de ’essai a vide sont Q>

P —~RI1} =795

Les pertes Joule pour cet @ghgeables ; elles représentent 1% des pertes !).

Les pertes mesurées lor. sai en court-circuit sont : P, =P, +P,
Orque P, =
\ ’ i
Pourle P, =80W =k =—2=1.6510"
Ul
V
l ssai en court-circuit : Uiee =40V d’ou P, =kU, =2.64W
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Soit, P, =P, + P, (les pertes fer pour cet essai représentent 1% des pertes totales, donc elles

sont négligeables). ,\\
AW
1.3. Déterminer les valeurs de Xs et Rs. o\

P lec 2cc

=Ry, :>RS=%=m2%=25mQ %%

2cc lec &
o)
Z, =m—l[]1“ =m2—l]]1“ =80 mQ }\»@
=2cc =lcc
. &
X =z -R?=76 mQ D
® x
2. Le transformateur, alimenté au primaire sous s '?s;"o nominale, débite 100A au secondaire
avec un facteur de puissance égal a 0,9 (char e@ctive).
@
2.1. Déterminer graphiquement la tens&ole%daire du transformateur. En déduire la puissance
y

A

délivrée au secondaire. Q

’ X, I,
S

N\

AU, w\z R.I,cosp, +X I,sing,
\..,

wo_AUz =U,=U,—RI,cosp,—X I,sinp, =384V
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P,=U,l,cosp, =3.46 kW
2.2. Déterminer la puissance absorbée au primaire, ainsi que le facteur de puissance. 4\

P, =Ry} =250W =P, =P,+R,,+P,=378kW

P =U I cosp = cosg, 2%20.86

171
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