Chapitre 1 Transformateur monophasé

Exercice 4

£ S

Les essais d’un transformateur monophasé ont donné les résultats suivants : \

A < \

Essai a vide sous tension primaire nominale : Uj, = 2,20 kV ; =50 Hz ; Valeurm e de

I’intensité du courant mesuré au primaire

Uz =230 V ; Puissance active mesurée au primaire : Pip = b

Essai en court-circuit sous tension primaire réduite : ®

Utee = 130 V : e = 200A et Prec = @

Proposer un schéma de cablage du transformateur pet t lors de I’essai a vide, avec tous
ha

les appareils pour mesurer 110, U, P10 en indi(@ﬂ'e type d’appareil choisi.

Calculer le rapport de transformation m Q

°

Calculer le facteur de puissance du ¢ syﬁ?{nateur lors de ’essai a vide

On note Iior la valeur efficace d@c mposante réactive de 1’intensité I10. Calculer Iior (appelé
parfois courant magné

On appelle Rs la %nce des enroulements ramenés au secondaire et Xs la réactance
ramené a

se
Propose}\hema de cablage du transformateur lors de 1’essai en court-circuit, avec tous les

ell§ permettant de mesurer Uice, lice, Pice.

l&rqum cet essai est-il réalisé sous tension primaire réduite ?
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

Faire un schéma ¢lectrique équivalent du transformateur ramené au secondaire pour cet essai ;
y porter toutes les grandeurs électriques. \

A <' v\
Que représente la puissance active Picc lors de cet essai ?

Calculer Rs. EQJ%

Calculer le module de I’impédance Zs ramené au secondaire. Déduire

Le secondaire alimente maintenant une charge inductive de fa puissance 0,8. Uiy =

2,2 kV. On releve Irn = 200A. Q

a- Faire un schéma ¢électrique équivalent du montage ansformateur étant représenté par
son modele ramené au secondaire. Q

b- Calculer une valeur approchée de U2.
c- En déduire la puissance active fq ﬂQNa la charge.
4
d- Quel est la valeur des per@lans le fer Pf ? ... des pertes Joules Pj ? et calculer la

puissance active

e- Calculer le rend@' du transformateur
\&v {
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

Solution
4
1. Proposer un schéma de cablage du transformateur permettant lors de 1’essai a V1d avec

tous les appareils pour mesurer 10, U2o, P10 en indiquant le type d’appareil cho('i\\) \

o
, o 28
OO .
© Nl
SN

&4

s

°

I. le rapport de transformation m @
>

U

m=—2=0.104 Q\"J
U bv

2. le facteur de{p%%e du transformateur lors de ’essai a vide

=0.212

Py=U\, COS(D SPyy =

\

4.Calcul Or,

I\%%gﬁn = 1.46 4

110
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

4.a. un schéma de cablage du transformateur lors de ’essai en court-circuit, avec tous les

appareils permettant de mesurer Uice, lice, Pice. N\

] Lo Loy %}J
{2 &

«\4'\1

5.b. Cet essai est-il réalis¢ sous tension primaire redu
Le secondaire étant court-circuité, seule la r@ de I’enroulement du secondaire limite
I’intensité du courant Io.c. Comme cette ,e&hﬁce est tres faible, il suffit d’une tension primaire

réduite (U2 = mUj) pour obtenir un 51te de court-circuit égale a I’intensité nominale.

5.c.Faire un schéma élect@lent du transformateur ramené au secondaire pour cet essai ;

y porter toutes les gran@e ectriques.
¢

:\k)e-*Q 1 R & —‘L L,

XN v, (D
&
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

5.d. Que représente la puissance active Picc lors de cet essai ?

Cette puissance représente les pertes par effet Joule ou pertes cuivres. ‘\\
RN
5.e. Calculer Rs. N

P =Ry2, =R, =1 =375 mQ b
1
2cc }
.\y

5.f. Calculer le module de I’impédance Zs ramené au secondaire. Dédui

s
—2cc

U N\
Z =m2 =679 mQ Q’\J’

A
X, =\Z7-R*>=567mQ ',\\\

S S

6.a. Faire un schéma électrique équivalent du m@ le transformateur étant représenté par son

Y e
modéle ramené au secondaire. 2 Qw‘

4
A | 1
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Chapitre 1 Transformateur monophasé

6.b. Calculer une valeur approchée de Us.

Ona N\
AN A
. Y \)\
AU, =Uy-U,=R1,cosp,+X I,sing, o\

U,=U,, —AU, h%%

=U,=U,,—RI,cosp,— X I,sinp, =2172V Q:gy
6.c. En déduire la puissance active fournie a la charge. ﬂ<®

N>
P,=U,l,cosp, =34.75 kW \(DQ

A
6.d. Quel est la valeur des pertes dans le fer Pr ?, de@tes Joules P; ? et calculer la puissance

active Pj. @

Comme le transformateur fonctionne soy gzgrﬁndeurs nominales et que I’essai a vide s’est fait
’ ¥
sous ces grandeurs, Pr=P o= 700 WQ\}

P, =R} =1500W @
RP2+RSI;+RO@
’

6.e. Calculer r\%em du transformateur
\ Q

1 =22 100 <94%
S
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