Chap 3 Circuits Magnétique

3.11.4 Exercice 4

Soit le systeme électromagnétique de la figure 3.37.

On suppose que la perméabilité du noyau magnétique est constante et égale

a=2cm
b=10cm
c=8cm
d=3cm

e=0.5mm
N,=80 spires
N,=160 spires

FIGURE 3.37 —

a 2000 po. La résistance du fil de cuivre est négligeable.

1. Calculer I'inductance propre L, de la bobine 1, I'inductance propre Lo

de la bobine 2, et 'inductance mutuelle M entre les deux bobines.

FIGURE 3.38 —

2. Une source de tension sinusoidale 100V (efficace) /400H z est connectée
a la bobine 1. Une résistance de 50 Q2 est connectée a la bobine 2 (voir

la figure 3.38). Calculer la tension V5 et le courant ;.
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Chap 3 Circuits Magnétique

Corrigé de ’exercice 4

a) Calcul de Ly, Lo, et M.

La réluctance du circuit magnétique :

lfm« (&
R =Rrer + Roir = + —— = 8.4883 10° At/Wb
g porS oS /

La section et la longueur du circuit magnétique :
S =ax d=0.0006 m*
ljer =2[(b—a)+ (c—a)] =028 m

L’inductance propre de la bobine 1 :

N2 80?2
Ih=—"2F=—" _=00075 H
TR 84883 x 10°
L’inductance propre de la bobine 2 :
N2 1602
Lhy=-"2=_——" _—003H
TR 84883 x 10°
L’inductance mutuelle :
NNy 160 x 80
M = = =0.015 H
R 8.4883 x 10°
j(Xl' m) _/()(2'/\//11) AVCC :
1 L {1
—+
X, =wL, =18.95Q
V=100 V /\) %,X R=500 H X,=0L,=758Q
400 Hz | X, =oM =379 Q

FIGURE 3.39 —
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Chap 3 Circuits Magnétique

Impédance équivalente vue par la source Vj :

J (Xm) X (B 45 (X = Xon))

L= = Xo) T = X))+ ()

=10.43/33.4° Q

Le courant I; est :

Vs 100£0°

[, = =" 958/ —334° A
Tz 10.43/33.40

Le courant I est calculé par la loi du diviseur de courant :

.
I, J

= I, =4/0° A
2 (X — X)) + i X + R

La tension V5 est :

Vo=2Zy 1, =50 x4/0°=200/0° V
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