
     R2/g 
jXf 

V’s 
       

Vs jX2 
R1 Is Iq Id 
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Solution  
I.1. Expression complexe et la valeur efficace de Vs  

( ) ( )
( )

2 2 22 1 2 11 222 2
s s s s s r s rs s s s s ss ss s

RjL R R N L R RgV R jN I V IR R LjL g
ω

ω ω ω ω
ω

ωω

 ′ ×  ′− + +
= + + ⇒ = 

′+ ′ + 
 

 
2.96 74.3s s snV I I A= ⇒ =  

I.2. les expressions complexes et les valeurs efficaces  de Iq et Id   
( )

2 2 222 2
13.75d s d s dns r s r

R RI I I I I AR jL R Lω ω
= ⇒ = ⇒ =

′+ ′+
 

( )222 2
72s r s rq s d s qns r s r

jL LI I I I I AR jL R Lω ω
ω ω

′ ′
= ⇒ = ⇒ =

′+ ′+
 

I.3. la puissance transmise Pr du stator au rotor  
( )
( )

( )
( )

2 22 2 22 2 22 22 22 2
3 3 3s r s rsjr q s srs r s r

L LR R RP I I Ig g R L R Lω ωω
ωω ω

′ ′  
= = =    ′ ′+ +   

 
I.4. Expression du couple électromagnétique  

( )
( )

2 22 22 22 22 222
3 3s rs sem jr s ss s r s r s rr

Lp p R R LT P I p IRR L L
ωω

ω ω ω ω ω
ω

′  ′×
= = × × = × 

′+  ′+
 

2 2 222 223 sem s s
rs r rr

R L aT p I IbR cL ωω
ωω

′×
= × =

+′+
     avec :  2 2 22 23 ; ;s sa p R L b R c L′ ′= = =  

I.5. pour quelle valeur ωr0 de ωr le couple est-il maximal (à Is constant). Quelle est 
l’expression du couple maximal en fonction de Is. 
Le couple nominal : 63 .nT N m=  
 



�2����3			
��  
 

p 
 

Ω 

Tem Is Ω* 
Ω + - 

+ - 


