
          Rr/g Lf ωs Ls Vs 
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Solution  1. En négligeant les pertes joules statoriques le couple électromagnétique a pour expression :  
em

em em s em

s

P
P T T= Ω ⇒ =

Ω
 Or que :  Jr

em

s
s

P
P

g
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ω
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
 Ω =
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  D’où 23Jr
em r

s s

p P p R
T I

g gω ω
= =  La loi des mailles appliquée au circuit équivalent permet d’écrire : 
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++
 En faisant un application numérique , on retrouve l’expression demandée. 2. Au démarrage g=1 : ( )

2 2 2 22.75 101 35.7106.25 1.44 s
em s

V
T g V

−
−× ×

⇒ = = =
+

 Le couple maximal est donné par 0 0.48
f s

R
g g

L ω
= = ± =  

( ) 3 20 0.48 4.5810em sT g g V
−⇒ = = =   
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Tension (V) Td (N.m) Tmax (N.m) Vs=70  17.52 22.44 Vs=220 173 221.67  3. Le moteur ne peut pas démarrer car au démarrage le couple moteur ne peut pas vaincre le couple résistant (Tr=70 N.m > 17.52 N.m). L’utilisateur d’un gradateur n’est pas adaptée dans ce cas pour réaliser le démarrage. 4. La caractéristique de la charge est : ( )
2 260 60 1r

s

N
T g

N

 
= = − 

 
 Le point de fonctionnement M1 est déterminé par : 

( )23 219 10 60 1em r sT T V g g−= ⇒ × × × = −  C’est une équation du second degré en g, sa résolution est permet de déterminer le glissement et le couple correspondant.   Tension (V) g N (tr/min) T(N.m) Vs= 220 0.056 1416 53.49 Vs=70 0.31 1035 28.56  Ce type de charge peut être entrainé par le système gradateur moteur asynchrone car elle ne demande pas un couple de démarrage important. Conclusion : cette méthode de commande de la vitesse  s’avère utile lorsque la charge exerce un couple qui varie avec le carré de la vitesse.  


